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Навіщо потрібні онтології?Навіщо потрібні онтології?

� Сумісне використання людьми або 
програмними агентами загального 
розуміння структури інформації

� Забезпечення можливості 
використання знань предметної галузівикористання знань предметної галузі

� Створення явних допущень в 
предметній галузі

� Відділення знань предметної галузі від 
оперативних знань 

� Аналіз знань в предметних галузях 



Як практично застосувати семантичний опис?Як практично застосувати семантичний опис?

<owl:Class rdf:ID="City">

<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:about="#UrbanArea"/>

</rdfs:subClassOf>

<rdfs:subClassOf>

<owl:Restriction>

<owl:onProperty>

<Capital rdf:ID="Sydney">

<hasAccommodation
rdf:resource="#FourSeasons"/>

<hasPart rdf:resource="#BondiBeach"/>

<hasPart
rdf:resource="#CurrawongBeach"/>

</Capital>

Онтологія + База Знань = Семантична база даних

<owl:onProperty>

<owl:ObjectProperty
rdf:about="#hasAccommodation"/>

</owl:onProperty>

<owl:someValuesFrom
rdf:resource="#LuxuryHotel"/>

</owl:Restriction>

</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="LuxuryHotel“/>

<Capital rdf:ID="Canberra"/>

<LuxuryHotel rdf:ID="FourSeasons"/>



Як практично застосувати семантичний опис?Як практично застосувати семантичний опис?

@prefix rdf: <rdf-syntax-ns#> . 

@prefix rdfs: <rdf-schema#> . 

@prefix owl: <owl#> . 

@prefix : <POServiceClassification#> . 

<POServiceClassification#> rdf:type owl:Ontology .

:PurchaseOrderServices rdf:type owl:Class . 

...

<wsdl:interface
name="CheckItemAvailabilityRequestService“

Онтологія + Веб-сервіс = Семантичний веб-сервіс

:OrderModification rdf:type owl:Class;

rdfs:subClassOf :PurchaseOrderServices . 

:ItemAvailabilityCheck rdf:type owl:Class; 

rdfs:subClassOf :PurchaseOrderServices . 

:OrderPlacement rdf:type owl:Class;

rdfs:subClassOf :PurchaseOrderServices . 
:ProductInfoInquiry rdf:type owl:Class;

rdfs:subClassOf :PurchaseOrderServices . 

:OrderTracking rdf:type owl:Class;

rdfs:subClassOf :PurchaseOrderServices .

name="CheckItemAvailabilityRequestService“

sawsdl:modelReference=“#ItemAvailabilityCheck">

...

</wsdl:interface>

...



Що очікується від засобів роботи Що очікується від засобів роботи 

із онтологіями?із онтологіями?
� Імпорт онтологій у різноманітних 

форматах

� Навігація елементами

� Можливості редагування усіх 
сутностей (класи, індивіди, сутностей (класи, індивіди, 
властивості, типи даних, аксіоми)

� Підтримка контролю цілісносні та 
несуперечливості

� Експорт онтологій у різноманітні 
формати



“Корисні“Корисні властивості”властивості”

� Абстрагування для моделювання знань  

� Візуальна навігація онтологією 

� Наявність засобів виведення

� Інтегрування із джерелами даних

� Підтримка стандартних для того чи іншого 
домену наборів термінів та кореневих 
Підтримка стандартних для того чи іншого 
домену наборів термінів та кореневих 
онтологій (Dublin Core і т.п.) 

� Вбудований контроль версій

� Наявність засобів автоматичної побудови 
онтологій

� Підтримка різних контекстів використання 
онтологій



Класифікація інструментівКласифікація інструментів

� За залежністю від мови представлення

Побудова абстрактної моделі для Побудова абстрактної моделі для 

внутрішньої обробки дозволяє 

інструменту мати модульну архітектуру, 

що може бути розширена для підтримки 

нових форматів.



Класифікація інструментівКласифікація інструментів

� За архітектурою

◦ Монолітна◦ Монолітна

◦ Клієнт-серверна

◦ Трирівнева (клієнт-сервер-СУБД)



Класифікація інструментівКласифікація інструментів

� За базовими формалізмами

◦ Дескриптивна логіка◦ Дескриптивна логіка

◦ Фрейми + логіка предикатів



ІНСТРУМЕНТИ ІНСТРУМЕНТИ 

ЗАГАЛЬНОГО ЗАГАЛЬНОГО ЗАГАЛЬНОГО ЗАГАЛЬНОГО 

ПРИЗНАЧЕННЯПРИЗНАЧЕННЯ



ApolloApollo

� Настільний додаток

� Внутрішнє представлення – фреймова 

система на зразок OKBC (Open 
Knowledge Base Connectivity protocol)

� Забезпечення цілісноті онтології шляхом 

перевірки циклічного наслідування та 

відповідності типів значень слотів

� Дозволяє додавання модулів імпорту, 

експорту та користувацького інтерфейсу



ApolloApollo



CmapCmapToolsTools//COECOE

� Настільний додаток
� Моделювання знань шляхом створення 

мапи концепцій
� Свобода у формулюванні взаємозв’язків 

між компонентамиміж компонентами
� можливість змішування у проекті 

«формальної» (яку можна експортувати  в 
OWL) та «неформальної» (ігнорується 
при експорті) частин

� Підтримка публічного репозиторію
онтологій



CmapCmapToolsTools//COECOE



DLDL--WorkbenchWorkbench

� Настільний додаток на базі Eclipse

� Маніпуляції із онтологіями на основі 
метамоделі

� Метамодель – незалежність від 
конкретного формалізму

мова опису 

онтологічних 

формалізмів шляхом 

специфікації їх 

елементів, структури 

та інваріант 

мова опису 

онтологічних 

формалізмів шляхом 

специфікації їх 

елементів, структури 

та інваріант 

конкретного формалізму

� Три модулі: програмний інтерфейс до 
онтології, користувацький інтерфейс, 
генератор внутрішнього представлення

� Внутрішнє представлення –дескриптивна
логіка



DLDL--WorkbenchWorkbench



OntolinguaOntolingua

� Веб-інтерфейс

� Внутрішнє представлення – множина 

аксіом розширеного Knowledge 
Interchange FormatInterchange Format

� Вбудований інструмент встановлення 

відповідностей між онтологіями –

Chimaera



OntolinguaOntolingua



ProtégéProtégé

� Настільний додаток + Веб-аплет
� Внтурішнє представлення – фреймова 

структура відповідно OKBC
� Підтримка спільної роботи через сервер 
Collaborative ProtégéCollaborative Protégé

� Інтеграція з різонерами для 
автокласифікації онтології з метою 
виявлення протиріч

� Завдяки підтримці плагінів, 
розширюваний, зокрема може 
редагувати OWL-S онтології для опису 
веб-сервісів



ProtégéProtégé



Web ProtégéWeb Protégé



OntoStudioOntoStudio

� платний
� Настільний додаток на базі Eclipse
� Заснований на інфраструктурі KAON2 
(підтримка RDF(S), OWL, SWRL, F-logic, 
інтерфейс до SPARQL)інтерфейс до SPARQL)

� Має редактор правил, що підтримує їх 
моделювання

� OntoMap – плагін для візуального 
редагування відповідностей між 
онтологіями (alignment)

� OntoBroker – різонер для OWL/F-logic



OntoStudioOntoStudio



OntoGenOntoGen

� Система напівавтоматичної побудови тематичних 
онтологій

� Використовує кластеризацію документів за 
подібністю

� Пропонує припущення щодо термінів онтології, 
які користувач може включити до її складу, на 
основі виявлення ключових слів
які користувач може включити до її складу, на 
основі виявлення ключових слів

� Створює мапу документів на основі зустрічання
того чи іншого терміну онтології. Відстані на мапі 
відповідають смисловій наближеності термінів, 
для кожного з яких перелічені ключові слова та 
місця, де вони були виявлені

� Виявлення понять в автоматичному режимі та за 
участю користувача (“навчання” системи)



OntoGenOntoGen



ВЕБВЕБ--СЕРВІССЕРВІС--ОРІЄНТОВАНІОРІЄНТОВАНІ

ІНСТРУМЕНТИІНСТРУМЕНТИІНСТРУМЕНТИІНСТРУМЕНТИ



OWLOWL--S EditorS Editor

� Автоматичне створення онтології у 
діалоговому покроковому режимі

� Візуальне проектування сервісного 
профілю

� Візуальне складання композитних 
процесів

� Візуальне складання композитних 
процесів

� Результатом роботи є OWL-описи 
сервісу, сервісного профілю, моделі
процесу та прив’язок до WSDL

� Наявність вбудованих засобів верифікації 
онтологій



OWLOWL--S EditorS Editor



WSMO StudioWSMO Studio

� Настільний додаток на базі Eclipse

� Засоби редагування семантичних описів веб-
сервісів відповідно до специфікації WSMO

� Засоби моделювання семантичних бізнес-
процесів на основі онтології моделювання процесів на основі онтології моделювання 
бізнес-процесів BPMO

� Вбудований різонер WSML

� Графічний редактор аксіом

� Адаптери для середовища виконання веб-
сервісів WSMX

� Редактор сервіс-хореографій



WSMO StudioWSMO Studio



ПРОГРАМНІ ПРОГРАМНІ 

ІНСТРУМЕНТИ РОБОТИ З ІНСТРУМЕНТИ РОБОТИ З ІНСТРУМЕНТИ РОБОТИ З ІНСТРУМЕНТИ РОБОТИ З 

ОНТОЛОГІЯМИОНТОЛОГІЯМИ



JENAJENA

� RDF-платформа, у зв’язку із чим підтримка 
онтологій обмежена тими формалізмами, що 
побудовані на основі RDF (RDFS, діалекти OWL і 
застарілий сьогодні DAML+OIL)

� Програмний інтерфейс – мовно-незалежний
(завдяки використанню мовних профілів для 
визначення переліку дозволених конструкцій)визначення переліку дозволених конструкцій)

� Внутрішнє представлення – набір RDF-триплетів

� Надає інтерфейс інтеграції різонерів

� Надає інтерфейс для виконання запитів SPARQL в 
рамках біблотечної ієрархії класів, а також 
механізм інтеграції зовнішніх процесорів запитів



KAON/KAON2KAON/KAON2

� API для менеджменту онтологій OWL-DL, 
SWRL, F-logic

� Вбудований сервіс виведення (inference 
engine) зі SPARQL-подібним інтерфейсом

� Підтримка інтерфейсу DIG для інтеграції з 
різонерами та іншими інструментами, що різонерами та іншими інструментами, що 
хочуть використовувати можливості KAON2

� В складі інфраструктури – сервер, що може 
надавати доступ до онтологій через інтерфейс 
віддалених викликів RMI

� Підтримка реляційної бази даних для 
зберігання індивідів бази знань



WSMO4jWSMO4j

� Еталонна реалізація API онтології 
моделювання веб-сервісівWSMO

� Інтегровані засоби створення основних 
понять WSMO: цілей (goals), онтологій, 
посередників (mediators) та власне веб-посередників (mediators) та власне веб-
сервісів

� Інтегрована підтримка 
двостороннього “грунтування”
(grounding) веб-сервісів (WSMO 
groundings + SAWSDL)



ВисновкиВисновки

� Інструменти загалом схожі за своєю 
функціональністю

� Інструменти мають суттєві відмінності за 
внутрішнім способом побудови бази знань

� вибір платформи, що не достатньо підтримує 
відкриті стандарти представлення онтологій (не 
дивлячись на відкритість самої платформи), може 
відкриті стандарти представлення онтологій (не 
дивлячись на відкритість самої платформи), може 
завадити подальшому розвитку й інтеграції 
семантичних додатків, розроблених на її основі

� вибір найзручнішого інтрументу залежить 
насамперед від цілей розробника і розроблюваної 
онтології (в т.ч. типу наявної (базової) онтології)



Запитання?Запитання?


